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Mejoras en la Deteccion
y Prevencion de Fugas

Las fugas. ¢Qué las provoca y como las puedes
encontrar? Demasiados factores pueden contribuir a
las fugas en los equipos de refrigeracion comercial.
El mal manejo o el empaquetado pobre pueden
provocar las fugas cuando el equipo es embarcado o
algunas fugas se desarrollan dia con dia durante la
operacion. Pero indiferentemente de la causa, las
unidades con fuga instaladas en el campo son un
gran problema que afecta seriamente la refrigeracion
y el acondicionamiento del aire de la industria.

Detectar y prevenir las fugas desde fabrica es uno de
los esfuerzos primordiales del sistema de calidad en
los productos de refrigeraciéon Heatcraft-Frigus Bohn.
El mejoramiento en los disefos del serpentin ha sido
un enfoque en anos recientes en donde Heatcraft-
Frigus Bohn ha realizado demasiadas mejoras
patentadas sobre la configuracion tradicional de
serpentines expandidos. Por ejemplo el serpentin de
tubos flotantes, y mas recientemente el disefo
termoflex, que elimina el problema de roce en el
extremo de las placas cabeceras y los tubos que
generan fugas durante la operacién. Mejoras en el
diseno auxiliado por computadora (CAD) y el
software para modelacion y analisis de esfuerzo que
ha permitido las mejoras en tuberias y estructuras en
muchos productos. La fabricacion de tuberia,
soldado, ademas del proceso de adaptacion
acelerado ha mejorado la integridad del producto.

Nuestra actual unidad de pruebas consiste en cargar
la unidad con helio a alta presién y usando una sonda
manual para checar si algo de helio esta escapando.
El equipo es capaz de detectar una cantidad
extremadamente pequena de helio, lo cual es una
mejora sobre el método tradicional de usar
refrigerante como el rastreador del gas.

Una Unidad Condensadora es preparada para la
prueba automatica de fuga.

Auln cuando la deteccion del helio es una mejora del
sistema, el proceso tiene debilidades inherentes. La
mayor evidencia es que el indicador “Sniffer” manual
debe ser posicionado sobre la fuga antes de que la
fuga pueda ser detectada. El probador tiene que
mover la sonda alrededor de todas las uniones, pero
no todas las uniones son accesibles.

Productos de refrigeracién Heatcraft-Frigus Bohn
para sus unidades de condensacion fabricadas en la
planta de Tifton, Georgia, esta implementando ahora
un nuevo proceso de prueba contra fugas en
unidades condensadoras pequefas que promete
proveer mejoras dramaticas. El proceso continua
usando helio, pero en una forma diferente. El nuevo
proceso genera un alto vacio en la unidad
condensadora y el detector de fugas es conectado a
latuberia de la unidad. La unidad es entonces llevada
dentro de un ambiente con helio y el detector checay
comprueba si el helio se fuga hacia dentro de la
unidad.
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Hay un ndmero de ventajas en el nuevo sistema. La
mayor mejora es la eliminacion de tener posicionada
la sonda de prueba sobre la fuga. Con el detector de
fuga conectado dentro de la tuberia de la unidad, la
unidad entera es automaticamente checada. Una
fuga en la unién soldada de la tuberia, o en un com-
ponente, tal como, un recibidor, o el serpentin seran
checados todos simultaneamente.

Otro beneficio es que el alto vacio requerido para la
prueba de fugas también nos dira si hay algo de hu-
medad dentro del sistema. Mientras la contamina-
cion por humedad no es problema frecuente, el
chequeo adicional es un beneficio, particularmente
en los sistemas que usan POE.

Adicionalmente, el proceso de prueba en total es
automatico existiendo un controlador programable el
cual acciona la prueba mientras los empleados estan
libres para hacer otro trabajo. Si se encuentra una
fuga, el controlador automaticamente detiene la
fabricacién de la unidad.

Con la alta capacidad de este sistema, anticipamos
una enorme mejora en la confiabilidad e integridad
de los productos Heatcraft-Frigus Bohn.

La prueba de fatiga por presion ciclica concluida a
una resistencia maxima de trabajo requiere
penetracién completa de soldadura en las uniones y
la eliminacién de escoria y otras imperfecciones
mecanicas.
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El panel de control que opera completamente el
sistema de prueba automatico de fuga.

Una unidad condensadora sometida a prueba
de fuga.

CONCLUSIONES

La tecnologia convencional de soldado es capaz de
realizar uniones de alta calidad. Hoy en dia la
metodologia de calentamiento con gas y el soldado
de aleaciones probadas son capaces de un buen
funcionamiento.



Sin embargo, alcanzar el potencial completo de la
tecnologia de hoy en dia puede requerir algunos
factores para mejorar la aplicacién actual. El tubo y el
serpentin constituyen operaciones que deben ser
realizadas mas cuidadosamente y la tecnologia del
soldado existente debe ser implementada mas
efectivamente.

Este estudio identificé que la penetracidon completa
de la soldadura en las uniones fue esencial para una
eficiencia 6ptima. De acuerdo, con la penetracion
completa de la soldadura es dificil hacerlo con un
soplete manual, y es obstruida por el exceso del
traslape. Generosos rellenos en las partes exteriores
de las uniones soldadas para el telescopiado son
necesarias por la resistencia a la fatiga por vibracion.
En la prueba, las aleaciones para soldadura que no
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contienen plata realizadas ademas de las aleaciones
para soldar con alto contenido de plata consiguen
una penetracion completa y una configuracién
propia de los acabados por los rellenos. Los danos
mecanicos y las imperfecciones de la formacion del
serpentin, fabricacién del tubo, construccién del
intercambiador de calor o las operaciones de manejo
influencian negativamente sobre la resistencia al
estallidoy la duracién.

Es posible aumentar la calidad de fabricaciéon y
extender la vida de servicio mejorando: 1) El disefio
de las uniones; 2) El tubo y las operaciones del
formado del serpentin; y 3) El proceso de
calentamiento de tal forma que proporcione un mejor
formadoy controlde latemperatura.
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