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Una vez analizado lo descrito en el
boletin No. 28 en donde describimos
algunas fallas por lubricacion y la car-
ga aproximada de refrigerante adec-
uada antes de arrancar su compresor,
nuestro sistema de refrigeracion estara
listo para su adecuado funcionamiento
y con la seguridad que de al arranque
nuestro compresor Scroll (caso de
ejemplo) no se nos protegera por re-
calentamiento excesivo. Solo nos falta
monitorear las presiones de succion y
de descarga, temperatura interior de la
camara, amperajes y sobre todo moni-
torear el sobrecalentamiento (super-
heat) del evaporador y/o compresor y si
es necesario ajustarlo.

“El consumo de amperaje del
compresor real en campo debera
estar dentro del 70 % al 80 % del
valor del RLA (amperaje a plena
carga”.

Para nuestro caso y considerando una
alimentacién a 208-230/3/60 y consul-
tando el catalogo de unidades conden-
sadoras con compresor Scholl antes
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citado, observamos que la unidad con-
densadora lleva montado un compresor
modelo ZF33K4E-TWC el cual establece
un valor de RLA 39.1 amperes.

De lo anterior, se recomienda un con-
sumo en campo de entre 27.0 amperes
a 31.0 amperes en el compresor.

Referente a las presiones de operacion,
es un punto importante ya que siempre
nos hemos preguntado

i{Cuales son los mejores valores
de presion de operacion de mi
sistema de refrigeracion?

Nosotros podemos conocer la presiéon
de succion de operacion en base a la
temperatura de operacion de nues-
tra cdmara frigorifica de acuerdo a la
siguiente formula:

Temp. Evap. = -24 °C — 5.55 °C = - 29.55 °C
(-20 °F)

Con la ayuda de las tablas presidon
temperatura buscamos que presidn
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le corresponde a esta temperatura de
evaporacion también conocida como
temperatura de saturacion de succién
o simplemente temperatura de succion.
Ver Tabla No. 2.

TABLA TEMPERATURA-PRESION
VALORES EN ROJO=VACIO
VALORES EN AZUL=PRESION DE VAPOR (PSIG)
VALORES EN AZUL INTENSO=PRESION DE LIQUIDO (PSIG)

R-502 |R-134a| AZ-50| HP-62
| | 60Ty (M-404A

. BCT-028 =mz==.

[ F R-12 R-22

20 6

Tabla No. 2. Tabla Presidn Vs Temperatura

De acuerdo a la Tabla No. 2 y con los
datos de la temperatura de evaporacién
de -29.55 °C y el refrigerante R-404A
nos indica que la presién ideal para -30
°C debera de ser de 15.8 libras. A este
valor le debemos de restar las pérdidas
de presion en la succién de alrededor de
2.0 Psig con lo cual, en nuestro sistema
tendremos una presién de succion en
campo de aproximadamente 13.8 Psig.
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“Recuerde que la presion de succion
dependera también de la correcta
seleccion de los diametros de
tuberias de succion y de la distancia
que exista entre evaporadory unidad
condensadora y demas accesorios
colocados en la misma”.

Sobrecalentamiento
(Superheat)

Cuantas veces hemos escuchado esta
palabra {Sabes cual es el valor del su-
perheat de tu sistemas de refrigeracion?
O ¢Que es el superheat?

El superheat son los grados adicionales
qgue adquiere el vapor de salida sobre
la temperatura de evaporaciéon (tem-
peratura de succion) a partir de donde
se termino de evaporar el refrigerante
liquido.

Se dice que en un buen sistema de re-
frigeracion en el evaporador el refriger-
ante liquido se termina de evaporar en
el ultimo retorno (codo) de salida del
evaporador a partir de este punto los
grados que gane el vapor de refriger-
ante es el sobrecalentamiento.

{Que tanto se permite que
se caliente este vapor de
salida en el evaporador?
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Si tuviese alguna duda sobre el valor
correcto de este parametro a continu-
acion le ayudaremos a que esta se di-
sipe. En general para los sistemas de
refrigeracién viene dada de acuerdo a
lo siguiente.

Para diferenciales de temperatura de
diseno (DT) de evaporacion de 5.55 °C
(10 °F), se recomienda un superheat de
3.33°Ca 5.55°C (6 °Fa 10 °F) para la
mejor eficiencia de su sistema de refrig-
eraciéon. Para otros sistemas selecciona-
dos con diferenciales de temperatura
(DT) de evaporacion mayor, un buen
valor de superheat es de 6.7 °C a 8.33
°C (12 °F a 15 °F).

Los DT de evaporacion del orden de
5.55 °C (10 °F) normalmente se em-
plean en sistema de refrigeracién en
donde se desee altas humedades relati-
vas interiores para conservar productos
tales como: carnicos, frutas y verduras,
productos del mar, etc., y evitar que es-
tos se deshidraten. Mientras que para
DT mayores su uso principalmente se
puede encontrar en aplicaciones tales
como: salas de corte y/o proceso, pro-
ductos farmacéuticos, cavas de vinos,
etc., en donde es comun tener bajas
humedades relativas interiores.
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“Recuerde queelvalordelahumedad
relativa interior dependera no solo
de los equipos de refrigeracion
sino también de que usted evite
las infiltraciones excesivas de
aire exterior, de las condiciones
climaticas, etc”.. Sino se controlan
estas infiltraciones, serd imposible
mantener la humedad en los niveles
requeridos. Por consiguiente, sera
mejor que vaya pensando en utilizar
un sistema de humidificacion o
deshumidificacion segun lo requiera
la aplicacion”.

Y como puedo medir
el superheat?

Antes de mencionar el mejor método de
medicion del superheat, mejor vamos a
informar que existen dos superheat; el
del evaporador y el del compresor. iYa
lo sabias? Sino lo sabias no hay prob-
lema a continuacion describiremos los
dos mejores métodos para medir y/o
determinar el superheat de un sistema
de refrigeracion.

La verdad y sinceramente lo menciono
y les pido una disculpa a Usted y/o Ust-
edes que en estos momentos tiene en
sus manos este articulo y amablemente
se interesaron en leerlo ya sea para re-
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afirmar sus conocimientos y/o poder
conocer un poco mas de su sistema de
refrigeracién, a continuacion me permi-
to presentarles nuestra recomendacién
en este parametro tan importante y el
mas incomprendido en la refrigeracién
doméstica y comercial.

Existen varios métodos de medir el su-
perheat pero aqui vamos a mostrar los
dos mas importante.

El Superheat del
evaporador

En el evaporador o como la mayoria
halla afuera en el campo lo llaman mis
amigos los mecanicos instaladores “El
Difusor” un saludo para todos Ustedes
y mi mas sincero respeto. El superheat
del evaporador lo medimos de acuerdo
a lo siguiente:

1.Medir la temperatura en el bulbo
sensor de la valvula de expansion o
cerca de éste y tomar dicho registro.

2.Medir la presibn de succion,
normalmente los evaporadores BOHN
traen en su cabezal de succién una
valvula pivote para facilitarla medicién
de dicho valor de presion. En caso de
qgue su evaporador no cuente con
esta valvula, recomendamos medir la
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presiéon lo mas cerca de la conexion
del igualador externo.

3.Con la ayuda de la tabla presion
temperatura y con la presién medida
y el tipo de refrigerante usado en su
sistema de refrigeraciéon localice la
temperatura que le corresponde a
esta presion.

4.El superheat sera el valor absoluto
resultante de la resta de la temperatura
medida en el paso No. 1 menos la
temperatura de succion del paso No. 3.

pdll — B

Exmm

e
[
- —

6.5 Paig (40 C, R-22

Sobrecalentamienio=10-4 = 8" C
Parn OT=5.55 °C, Superheat=3 33 @ 555 °C

Parn DT més ahos. Supartaat=6.88 & 8.33°C

Ejemplo:

De acuerdo con el ejemplo antes de-
scrito, el superheat podemos decir que
es aceptable y que no hay razén alguna
para que se le siga cargando refriger-
ante al sistema. El valor del superheat
anterior nos indica que nuestro sistema
se encuentra ajustado correctamente y
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gue estamos garantizando la adecuada
operaciéon del mismo.

Cuando el superheat se encuentra den-
tro de los valores recomendados vy el
cristal mirilla de liquido se encuentre
aun burbujeando, por favor ya no car-
gue refrigerante a su sistema, el burbu-
jeo se puede deber a alguna obstruc-
cién en una tuberia y/o filtro, etc..

“Recuerde que el cristal mirilla fue
fabricado Unica y exclusivamente
para detectar humedad en su
sistema de refrigeracion”.

El Superheat del
compresor

Ahora vamos a medir el superheat del
compresor. Este lo podemos medir de
acuerdo a los siguientes pasos.

1.Mida la presiéon de succion del
compresor y tome nota de esta.

2.Con la ayuda de la tabla presion-

temperatura encuentre la temperatura
de evaporacién (temperatura de
succién) correspondiente a esta presion
y tome nota.

3.Midalatemperaturasobrelatuberiade
succion del compresor a una distancia
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de 15 centimetros a 25 centimetros (6
pulgadas a 10 pulgadas) de la valvula
de succion del compresor.

4.El sobrecalentamiento sera el valor
absoluto del resultado de la resta de la
temperatura del paso numero 3 menos
la temperatura del paso numero 2.

* Dl evaporador

45 Paig [-5.5°C
R-22)

Py dhdekow
[ ——
Compresar _J

] e

Sobrecalentamiento= (-3.3) {(-5.5)= 22" C

Filtra

Bohn recomienda un sobrecalentamiento de 30 'F (@ 45 °F (16,66
@ 25 °C) Absolutos, minima 11.0 *C (20,0 *F)

De acuerdo con este ejemplo ilustrativo
de medicién del superheat en el com-
presor podemos deducir que nuestro
sistema se encuentra con un grave prob-
lema debido a que éste se encuentra
muy por debajo del valor recomendado
que es 11.0 °C como valor minimo. Lo
mas seguro es que con este valor le este
regresando el vapor refrigerante demasi-
ado frio o en estado liquido lo cual es un
serio problema para nuestro compresor,
si lo dejamos asi, en cualquier momento
tendrd una falla prematura. Algunas de
las soluciones a este problema es verifi-
car lo siguiente:
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A.Tamano de la valvula de expansién

B.La valvula es la adecuada para la
aplicacion?, (Es de media o baja
temperatura su valvula de expansion?

C.Carga de refrigerante
motores

D.Funcionamiento de los
ventiladores del evaporador

E.Colocacion del bulbo sensor de la
valvula de expansién

F.Se encuentra aislado el bulbo sensor

G.Enqueestadoseencuentra el serpentin
del evaporador éSe encuentra limpio?
{Escarchado?

H.Es adecuado el evaporador para el
tamano de su unidad condensadora
y/o compresor?

“Recuerde que es mejor cargar el
refrigerante por peso en kilogramos
o libras. El peso de refrigerante de
cada unidad condensadora la puede
consultar en nuestros catalogos de
productos”.
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Para terminar con el tema del superheat,
recomendamos que su monitoreo y/o
ajuste se lleve a cabo cuando el sistema
de refrigeracion se esta acercando a la
temperatura de operacion deseada y su
cuarto frio se encuentra por lo menos
con una ocupacién del 50 % de carga
de producto.

De la mano con el superheat, también
se debe de monitorear la temperatura
de la tuberia de descarga del compresor
y asi poder evitar el desgaste prematuro
del aceite lubricante y el desgaste pre-
maturo de las partes internas del mis-
mo.

Para eso las temperaturas de descarga
deberan estar de acuerdo a la siguiente
recomendacion y Usted la puede medir
como sigue.

A.Mida la temperatura sobre la
tuberia de descarga del compresor
a una distancia de 15 centimetros (6
pulgadas) de la valvula de descarga
del compresor.

B.Esta temperatura debe de estar de
acuerdo a lo siguiente:

107.0 °C es una operaciéon normal
121.0 °C es un peligro de falla
135.0 °C es una falla sequra
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(Y la presidn de descarga?

Ademas de lo anterior, también es im-
portante saber determinar la presion de
descarga adecuada de mi sistema de re-
frigeracién. Para ello, nos auxiliaremos
de la siguiente formula empirica la cual
viene dada en base al ahorro de energia
del sistema.

La presion de descarga podemos deter-
minarla incrementando un diferencial
de temperatura de condensacién de en-
tre 6.0°Ca 11.0°C (10 °Fa 20.0 °F) a la
temperatura del aire ambiente alrededor
del condensador. La cual, viene dada de
acuerdo a la siguiente formula:

Para nuestro caso de ejemplo citado en
el boletin anterior No. 28 tenemos que
la temperatura ambiente de disefo es
de 32.0 °C (90 ° F) con esta temperatura
y considerando el maximo diferencial de
temperatura de condensacién de 11.0
°C tendremos una temperatura de con-
densacién de:

Temp. Cond. = 32°C + 11.0°C = 43.0°C(110.0°F)

Con la ayuda de la tabla presién temper-
atura y considerando que el refrigerante
usado es R-22, tendremos una presion
de condensacion maxima de 226.4 Psig
(presion manométrica).

Con esto llegamos al final de estos tips
sobre las fallas mas comunes y sus so-
luciones en campo de un sistema de re-
frigeracion. Esperamos que la préxima
ves que se les presente un problema en
su sistema, este sea resuelto satisfacto-
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riamente y sobre todo que Usted com-
prenda el porque de la falla prematura
de su sistema de refrigeracion.
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