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El Estandar del Frio

Deshielo por Gas Caliente para
Refrigeracion Comercial

El evaporador es la superficie mas fria en la camara,
atrae la humedad del aire la cual se condensa
sobre la superficie del aletado del evaporador.
Cuando la superficie aletada esta por abajo de
congelamiento (32 °F), el condensado forma
escarcha la cual debe ser periédicamente retirada
para evitar un funcionamiento pobre del
evaporador. Un método empleado pararemover del
evaporador la escarcha acumulada, es el llamado
“Deshielo por gas Caliente”.

Sistema de Deshielo por Gas Caliente

En el mercado de la refrigeracién comercial existen
tres tipos de sistemas de deshielo por gas caliente:
(1) Ciclo Inverso; (2) Re-Evaporacion y (3)
Evaporador Multiple. A continuacidén se presenta
unabreve descripcion de los tres sistemas.

Figura 1
1 Vélvula de Expansién
2 Valvula Check
3 Valvula Check

4 Valvula Check

Sistema de Ciclo Inverso

En el sistema del ciclo inverso se tiene una valvula
desviadora localizada en la linea de succién de la
unidad condensadora la cual actia para permitir la
descarga del gas para que éste fluya dentro de la
linea de succién. Cuando esto ocurre, la trayectoria
normal de succién hacia el compresor es
interrumpida por la valvula desviadora dirigiendo el
flujo de refrigerante hacia el evaporador que
requiere del deshielo. Durante del deshielo, el
evaporador se transforma en condensador.

Lafigura 1 muestra un arreglo tipico de la tuberia del
evaporador para un sistema de deshielo del ciclo
inverso. Ver el uso de las tres valvulas check. La
valvula No. 2, localizada dentro del gabinete,
permite la salida del refrigerante a la derivacién de la
valvula de expansion. La valvula No. 3 aisla la linea
de la charola dren durante el ciclo de refrigeracion.
Y lavalvula No. 4 dirige el flujo del gas caliente hacia
lalinea de la charola dren durante el deshielo.

Sistema de Re-Evaporacion

El sistema de re-evaporacion es el usado con més
frecuencia en los equipos de refrigeracién con un
evaporador y un compresor. Al sistema de reevapo-
racién, se le conoce también como el sistema de
tres tubos, utiliza tres tubos - uno para linea de
liquido, otro parala linea de succién y uno mas para
la linea de gas caliente. Ademas, se requiere insta-
lar algun tipo de acumulador para este sistema el
cual se instala a la salida del evaporador, para
prevenir que el liquido refrigerante llegue al
compresor.
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El gas caliente es tomado desde la linea de
descarga entre el compresor y el condensador a
través de una valvula para gas caliente y
eventualmente hacia el evaporador a través de la
lineade gascaliente.

La conexion al evaporador es ligeramente diferente
de aquella del ciclo inverso. La figura No. 2 muestra
un arreglo tipico en donde una valvula check, No. 2,
aisla la charola dren durante el ciclo normal de
refrigeracion. El gas caliente primero entra a lalinea
de lacharoladren, para después viajar através dela
valvula check No. 2 y entrar al evaporador a través
de un orificio lateral en el distribuidor. Una vez
dentro del evaporador, el movimiento del gas
caliente es seguir el flujo normal de refrigeracion.

Para proteger el compresor, la mezcla de
refrigerante (liquido saturado/gas) saliendo del
evaporador a través de la linea de succién debe ser
colectado y evaporado dentro de algun tipo de
recipiente.

Tipicamente, la practica de colectar y evaporar la
mezcla de refrigerante, protege al compresor del
liquido refrigerante y proporciona la capacidad de
refrigeracion necesaria para operar el compresory
generar gas caliente con calidad. Asimismo es
necesario algun tipo de valvula para regular la
presiony prevenir la sobrecarga en el compresor.

Sistema de Evaporador Multiple

El sistema de evaporador multiple usa las mismas
técnicas para el deshielo en los equipos de
refrigeracion comercial como las usadas en el
sistema de ciclo inverso, 6 un sistema de re-
evaporacion (tres tubos), dependiendo de la
ubicacion de las valvulas que controlan el gas
caliente. Este tipo de esquema de deshielo es el de
uso mas frecuente en sistemas que tienen multiples
compresores en paralelo y multiples evaporadores.

Si las valvulas de deshielo son parte de la unidad
condensadora, el gas caliente puede viajar hacia el
evaporador a través de la linea de succidon solo
como lo hace en el sistema del ciclo inverso. Si las
vélvulas estan localizadas en el evaporador,
entonces se requiere de un tercer tubo para
transportar el gas caliente.

Figura 2: Arreglo de la tuberia en el ciclo
inverso (3-Tubos)

1 Valvula de expansion
2 Valvula check

\H"‘ Succiéon
Liquido
Gas Caliente

En ambos casos, el deshielo por gas caliente se
lleva a cabo en uno o mas evaporadores mientras
los otros evaporadores continlan su
funcionamiento normal en el equipo de
refrigeracion. El liquido refrigerante del deshielo del
evaporador (es) puede ser regresado a la unidad
condensadora o utilizado para alimentar otros
evaporadores.

Cuando se emplea el sistema de evaporadores
multiples, normalmente es necesario que el equipo
de refrigeracion opere a un minimo de 75% de su
capacidad durante el periodo de deshielo. Debe
mantenerse un diferencial minimo entre el lado de
gas caliente del sistema y el lado del liquido
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refrigerante. Sin la presion diferencial, el flujo de gas
caliente no se produce. Los sistemas de
refrigeracion que tienen circuitos muy largos
frecuentemente tienen dificultades para mantener
la presion requerida.

Cantidad y Calidad del Gas Caliente

Para el deshielo por gas caliente en un evaporador,
se debe contar con una cantidad adecuada de vapor
a una presion lo suficientemente alta, para forzar el
vapor y cualquier formacién de condensado a través
del evaporador y el regreso dentro de la linea de
retorno. Latemperatura de condensacién debe estar
mas caliente que todo aquello que se esta tratando
de calentar. Adicionalmente, el porcentaje de flujo de
gas caliente dentro del evapora-dor del deshielo
debe estar lo suficientemente mas caliente para
cubrir todas las pérdidas durante el deshielo. La
presion del gas caliente debe estar también mas alta
para cubrir las caidas de presion a través del evapo-
rador, tuberia, valvulas y acce-sorios. La presion
debe ser también mas elevada para atraer al
condensado que regresa dentro de la linea de
retorno y mantener una temperatura de conden-
sacién de 10 °F - 5.5° C / 15° F - 8.3° C por arriba de
congelacién. Igual de importante es la calidad del
gas caliente. La calidad del gas caliente depende de
la cantidad de la mezcla del liquido con gas.

El gas caliente que esta a/o sobre latemperatura de
saturaciéon que contiene refrigerante no
condensado. El vapor saturado tiene una calidad
de 1.0 6 100% y es completamente vapor. El gas
que incluye gotas de refrigerante condensado tiene
una menor calidad. Una corriente de gas que
contiene una mezcla de 5% de liquido por volumen,
tiene un porcentaje de calidad de 0.95 6 95%.

El gas en la descarga del compresor tiene un
sobrecalentamiento considerable. Como el gas en
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la descarga del compresor pasa a través del
separador de aceite y el sistema de tuberia de gas
caliente, éste pierde mucho de su
sobrecalentamiento y se aproxima ala condicién de
vapor saturado. El gas de descarga esta entonces
sujeto a condensacién cuando éste toca las
superficies que estan ligeramente mas frias que su
temperatura de saturacion.

Como el liquido realiza un trabajo sobre de deshielo
al serpentin, se debe hacer un esfuerzo muy serio
para evitar el liquido dentro de la linea de gas
caliente. Por lo tanto, la linea de gas caliente debe
ser dimensionada apropiadamente entre la unidad
condensadora y el evaporador, asimismo esta linea
debe seraislada.

Las valvulas localizadas dentro de la corriente de
gas caliente deben estar adecuadamente
dimensionadas para reducir la caida de presion.

Una vez dentro del evaporador, el gas caliente esta
libre para condensarse. En la mayoria de los
sistemas de deshielo por gas caliente, esto es
normal y esperado. La mayor parte del efecto de
calentamiento originado por el deshielo del
evaporador, es a la vez proporcionado por el calor
latente que resulta de la condensacién del gas
caliente aliquido.

El Gas Caliente Dentro del Evaporador

El gas caliente dentro del evaporador debe ser
manejado apropiadamente en los periodos de
deshielo. Para obtener deshielos lo mas eficientes
posible, se requiere seguir la siguiente secuencia:

* Si es posible en el equipo de refrigeracion,
remover el liquido refrigerante del evaporador.

* Apagarlosventiladores del evaporador.

* Deshielar el serpentin.
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* Purgar el vapor de alta presion del serpentin.

e Enfriar el evaporador hasta una temperatura
normal con los ventiladores apagados.

* Regresar al funcionamiento normal del sistema
de refrigeracién con los ventiladores funcio-
nando.

El Ciclo de bombeo Completo

Es necesario contar con una especie de vacio en
cierto tipo de evaporadores antes del periodo de
deshielo.

Si el gas caliente se introduce en el serpentin y este
contiene liquido frio, ocurrird una vaporizacion
instantanea. La vaporizacion instantanea ¢ subita
disminuye la capacidad del deshielo del gas
caliente. Por lo tanto, para obtener un deshielo
efectivo del evaporador, es necesario remover por
lo menos una parte del liquido antes de iniciar el
deshielo del serpentin. Si es posible, es mejor retirar
todo el liquido.

Introduccion del Gas Caliente

Una vez que todo o la mayor parte del liquido ha
sido vaciado del serpentin, es tiempo de introducir
el gas caliente dentro del serpentin del evaporador.
Si el gas caliente es introducido dentro del
serpentin a través del cabezal de succion (ciclo
inverso o método de evaporador mdltiple), se debe
instalar una linea de desvio /bypass) alrededor del
dispositivo de expansion de refrigeracion. La linea
de expansién debe ser instalada con una valvula de
retencidn (check) para prevenir que el refrigerante
liquido pase directamente hacia el serpentin
durante el ciclo de refrigeracion.

Si el gas caliente es alimentado dentro del serpentin

através del sistema distribuidor de liquido (método
de re-evaporacion), el gas debe ser introducido
corriente abajo del dispositivo de expansién de
liquido y de la esprea distribuidora de liquido. El gas
caliente que pasa a través del dispositivo de
expansion de liquido y de la esprea de distribucioén,
presenta muchas caidas de presion. Normalmente,
un distribuidor de orificio lateral es usado para
permitir una conexién y asegurar una distribucién
uniforme del gas caliente a través del distribuidor.

El gas caliente pasa a través del serpentin del
evaporador, derritiendo el hielo cuando recorre su
ruta normal hacia el compresor. Este método
requiere de un recipiente para interceptar el liquido
antes de que este entre el compresor. El compresor
se mantiene funcionando tal como lo hace durante
el ciclo normal de refrigeracion.

Conclusiones

* Lacantidad de gas caliente debe ser suficiente
para cubrir las pérdidas de calentamiento.

* La presiébn del gas caliente entrando al
evaporador debe ser lo suficiente alta para
contrarrestar las caidas de presién del mismo, y
los posibles encuentros o choques con su
mismo condensado. También debe ser
posible proporcionar una temperatura de con-
densaciéon de 10 °F - 55°C a 15° F - 8.3° C
arriba del punto de congelacion.

* El valor del potencial calentamiento para
propositos de deshielo es basicamente el
mismo para alta o baja presion del gas caliente
saturado. La presion mas baja normalmente
usada esta frecuentemente determinada por la
necesidad de su transportacién y no por la
temperatura de condensacidon que puede
mantener la presion dentro del evaporador.



Los diferenciales de presion correctos deben

mantenerse en el sistema de gas caliente para

asegurar un flujo adecuado a través del
evaporador en el deshielo.

El liquido se debe mantener alejado de la
linea de gas caliente mediante el aislamiento de
la linea y evitando las pérdidas de presion lo
mas posible.

El liquido en las lineas de gas caliente reduce
los procesos de deshielo.

La secuencia efectiva del deshielo por gas
caliente es:
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Si es posible para el equipo de refrigeracion,
retirar el liquido refrigerante del evaporador.

Apagar los ventiladores del evaporador.
Deshielar el serpentin.
Purgar el vaporde alta presidndel serpentin.

Enfriar el evaporador hasta su temperatura
normal con los ventiladores apagados.

Regresar al funcionamiento normal del
sistema de refrigeracion con los ventiladores
funcionando.
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